ot § Cormmen dalh Soci, non windbie separatamenie. Foste italiane Sped. n AP O.L 35372003 comv LAG/ 2004 art. L.c1 OCBMiano

Anno 4-N. 5 - Giovedi 24 Febbraio 2022 : corriere.it/salute

- S CORRIERE
= 2JALUTE

LE PAGINE DEL VIVERE BENE CORRIERE DELLA SERA
A un paziente su due colpito da una malattia oncologica vengono Medicina
prescritti «i raggi», da soli o insieme ad altre terapie Cmg:ﬁnmmn :
La possibilita di adattare il dosaggio rende il trattamento adatto ei ;. e il

‘anche alle persone pit fragili e consente di limitare i ricoveri in ospedale controlasordita

Cosi si convincono
i bambini

a
i o
di Anna Fregonara
12

-

Raggipuntati
‘contro 1 tumori
LA RADIOTERAPIA

EVOLVE E DIVENTA
SEMPRE PIU PRECISA
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La terapia radiante resta uno degli strumenti fondamentali contro i tumori

e permelte di intervenire in modo personalizzato. Oggi grazie allevoluzione

tecnologica gli effetti collaterali, molto temuti dai malati, sono limitati

Radiazioni
che curano

Da sola o con i farmaci,

laradioterapia allarga
le sue applicazioni

dl Vera Martinelia

rima o dopo Iintervento chirar-

gico, da sola oppure insieme ai

farmaci, per guarire definitiva-

mente il paziente o «soltantos

per alleviare i sintomni della ma-

lattia, soprattutto in presenza
delle tanto dolorose metastasi ossee.

Con scopi e molti macchinari differentl, la
radioterapia viene prescritta a oltre la metd
delle persone che si trovano ad affrontare una
diagnosi di cancro. Molte ancora la temono
per la sua tossicita, ma la ricerca sclentifica ha
fatto molti passi avanti anche in questo setto-
re ¢ le radiazioni oggi sono sempre plii effica-
¢l & «su misuras per il singolo malato. E supe-
rata anche I'idea, aitrettanto ditfusa, che si
tratti di una strategia soltanto palliativa, che
non pud eradicare del tutto il tumore. Lo di-
mostrano i dati di un'indagine ufficiale del-
I'Associazione italiana di radioterapia e onco-
logia clinica (Airo), che ha censito 1l lavoro
svolto in 104 centri italiani durante il 2020 per
alcuni tipi di cancro come quelli di testa e col-
lo, prostata, cervice uterina e polmone: una
corretta dose di radiaziond é sufficiente a eli-
minare completamente I neoplasia.

«La moderna radioterapia pud essere defi-
nita come una “chirurgia virtuale”, un tratta-
mento localizzato nel quale la precisione é de-
terminante — sottolinea Vittorio Donato, da
poco past president di Airo e direttore della
Divisione di Radioterapia al San Camillo-For-
lanini di Roma —. A seconda del volume che
viene trattato e della dose che viene sommini-
strata si ottiene un‘efficacia diversa. Ogni pa-
ziente, ogni tipo di tumore riceve un tratta-
mento personalizzato: plit {l volume trattato &
circoscritto, piit & possibile alzare la dose ¢
renderla maggiormente efficace. Innovazio-
ne oggi significa identificare nel modo pit
preciso possibile il bersaglio e ridurre la dose

a livello deghl organi sani circostantis.

Per avere | risultati migliori § macchinar
devono essere molto avanzati, di elevata tec-
nologla: per questo andrebbero rinnovatl pe-
riodicamente, perché {l progresso tecnologi-
¢o & continuo e un macchinario che ha 30-15
annl di vita & considerato obsoleto.

Parco macchine da rinnovare

Da un recente censimento condotto da Airo,
sempre nel 2020-2021, emerge perd che in
Italia gran parte del parco macchine & vec-

chio: oltre il 40 degli apparecchi ha almeno |

mannidim«mmpmblemadanonsono-
valutare, tanto pil alla luce delle stime che
prevedono nei prossimi anni una crescita del
15% delle persone che avranno bisogno di ra-
dioterapia: soprattutto a causa dell'invecchia-
mento della popolazione é destinato ad au-
mentare il numero complessivo delle perso-
ne che si ammalano di cancro» sottolinea
Cinzia Jotti, direttore della Radioterapia On-

Unteamdl i

uhmomnmdlmwmpetdmnpdmm
valutazione multidisciplinare tra chirusgo,

l_ma'cd)’in.ari -

E
|

cologica all'Ausl-Irces di Reggio Emilia e nv
vo presidente dell'Associazione italiana di)
dioterapia.

Le problematiche che emergono dal cen
mento non sono nuove: da divers! anni A’
ricorda in Italia la mancanza di person:
qualificato e la disomogenea distribuzio
delle apparecchiature sul territorio nazion:
(con il Sud, al solito, penalizzato). A cui sl ¢
glunge la necessitd di svecchiare i macchit
ri. Nel dettaglio, l'indagine ha censito 183 ¢
tri di radioterapia pubblici ¢ privati conve
zionati (3 centri per ogni milione di abitan
la cui distribuzione & in linea con gli altri Pa
europei per quanto riguarda il Nord e il G
tro, mentre al Sud si riscontra una carenza
del numero delle macchine sia delle unita
radioterapia. «Riguardo la vetusta delle ap)
recchiature, il dato & piuttosto preoccupan
il 29% delle macchine ha pii: df 12 annd di ;
zianitia — dice Donato —. Rinnovare il pa)
macchine, soprattutto quelle che hanno :
perato i 10 anni d'eta, ¢ ampliado almeno
20% per soddisfare i bisogni dei malat
un'esigenza stringente. Bisogna invest
adesso sulle macchine che sono sl costo
ma durano 10 annl: in confronto alla sp«
farmaceutica, il prezzo & molto ridottos,

Bisogna anche tenere presente che &
avendo un adeguato supporto tecnolog
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La situazione in Italia
Apparecchi per milionediabitanti
LEGENDA  Valle Lombardic

D>s d'Aosta
.

Foote: Censimsnio Ao 2020 (s 104 cavitrl di radionerspia)

con macchinari all'avanguardia si possono of-
frire af pazienti le prestazioni migliori: gli ap-
parecchi nuovi, pili potenti e precisi, sono an-
che pii1 veloci. E questo permette di ridurre {
cicli di terapia fino a dimezzare il numero di
sedute o diminuirie di un terzo e, In qualche
caso, si pud arrivare anche a una singola sedu-
ta. Come mai? Per capire il prossimo futuro,
OccorTe una premessa: la radioterapia utilizza

I fasci delle radiazioni

Vengono sempre pili sagomati

e circoscritti alla zona

da trattare, al fine

di risparmiare i tessuti sani
radiazioni ad alta energia, emesse da sostan-
ze radioattive oppure prodotte da specifiche

samente personalfzzato per ciascun paziente
a seconda del tipo di tumore, delle sue di-
mensioni, della localizzazione e delle cond)-
zioni di salute generali del malato. Oltre al ti-
po pil1 indicato di radioterapia, si stabilisce la
durata e la dose del trattamento, in quante
frazioni vada somministrato e con quale fre-
quenza.

Verso «l'ipofrazionamento»

1l concetto nuovo che si sta diffondendo e di
cui sentiremo sempre pii: parlare é ipofra-
zionamento: «Vuol dire fare trattamenti piit
brevi, pil concentrati, dove la dose radiante
per ogni singola seduta é piii elevata rispetto
allo standard che consisteva in piccole dosi e
cicli molto lunghi — spiega Barbara Jereczek,
direttore della Divisione di Radioterapia al-
11stituto Europeo Oncologico di Milano —.

A Pavia

Ein Italia
¢ ¢ anche
l'adroterapia

T naforma avanzata e par-
U ticolarmente evoluta -

della radioterapia é
Tadroterapia, disponibile sol-
tanto in sei centrl in tutto il
mondo. Uno di questi si trova In
Italia (gli altri sono in Germa-
niz, Austria, Giappone e Cina) &
il Centro nazionale di adrotera-
pia oncologica (Cnao) di Pavia,
che ha compiuto 20 anni lo
$COTS0 novembre 2021, «Ladro-
terapla ¢ indicata per curare i
tumori non operabili e resi-
stenti alla radioterapia tradizio-
nale — spiega Lisa Licitra, di-
rettore scientifico del Cnao —:
s0no gia oltre 3.300 | pazient!
italiani curati fino ad oggi. Que-
sta strategia prevede lutilizzo
di fasci di particelle, protoni e
foni carbonio (particelle atomi-
che, dette adroni, pli: pesanti e
dotate di meggiore energia de-
li elettroni e quindi pli preci-
se ed efficact), che colpiscono
in modomiratole celiule tumo-
rali, preservando maggiormen-

Utilizza protoni
€ ioni carbonio
(adroni), pit
«pesanti» e dotati

di maggiore energia

te i tessuti sanis.

L'adroterapia é rlmborsata
dal Servizio sanitario nazionale
per pazienti che soffrono di ben
specifici tipi di cancro, che non
si potrebbero trattare In altro
modo per Iz loro posizione o
perché «xadio-resistentis.

Quando é prevista
Per la precisione, attualmente
ladroterapia nel nostro Paese

osarcoma, condrosarcoma);
meningiomi intracranici in se-
dli critiche (stretta adiacenza al-
levie ottiche e al tronco encefa-
lico); tumori orbitari € periorbi-
tari, dei seni paranasali, mela-
noma oculare; carcinoma
adenoideo-cistico delle ghian-
dole salivari; tumori solidi pe-
diatrici; recidive di tumore che
richiedono il ritrattamento In
un'area gia precedentemente
sottoposta a radioterapia. A Pa-
via é pol appena partita la co-
struzione di un nuovo edificio
che comprendera un'area per il
trattamento con i protoni di tu-
mori complessi e un nuovo spa-
240 per la ricerca su terapie spe-
rimentali con neutroni.

L'area per la protonterapia
comprendera un acceleratore
di protoni e una sala di tratta-
mento con testata rotante (gan-
try) in grado di far ruotare | fa-
sci di particelle: cio consente di
ampliare le indicazioni clini-
che, per poter implementare la
radioterapia pediatrica e di ri-
durre i tempi di erogazione del
trattamento permettendo l'ac-
€esso a un maggior numero di

pazienti.

Boro-103

Sara poi installato un accelera-
tore compatto di neutronl per
sviluppare una terapla speri-
mentale che punta sempre a
trattare tumori particolarmen-
te complessi, radioresistenti e
potenzialmente anche le sedi
di metastasl. «La Boron Neu-
tron Capture Therapy — spiega
Licitra — & una strategia che sl
basa sul Boro-103, un isotopo
naturale non radioattivo che
viene veicolato all'interno delle

apparecchiature dette acceleratori lineari. Le | Oggl grazie all'imaging che ci permette di ri- viene prescritta, seguendo un  cellule tumorali grazie a un far-
radiazioni ionizzanti, dirette contro la massa | conoscere turmori molto piccoli e grazie alla | iter ben preciso perle seguenti  maco “trasportatore”™. A segulto
tumorale, sonoin gradodi danneggiare il Dpa | tecnologia sofisticata si possono fare tratta- | condizioni: cordomi e condro-  di radioterapia con un raggio di
della cellula cancerogena per portare allasua | menti ipofrazionati selettivi, pitt convenienti sarcomi della base del cranio ¢ neutroni a bassa energia, s'In-
distruzione. Al fine di risparmiare i tessutisa- | perché il paziente deve recarsi in ospedale del rachide; tumor] del tronco  nesca nella cellula tumorale
ni, i fasci delle radlazioni vengono sagomatie | non 40 volte, ma 5. Inoltre, somministrando encefalico e del midollo spina-  che ha incorporato il boro una
rivolti da diverse angolazioni e si Intersecano una dose pill elevata e mirata sulle cellule can- | sullaradoterapia | le; sarcomi del distretto cervi- reazione in grado di provocame
al centro della zona da trattare, dove ci sariun | cerose (rispamﬁmdonesamm)ﬂm allindirizzo co-cefalico, paraspinali, retro-  la morte, mentre il tessuto sano
quantitativo di dose essorbita totale superio- | mento & pili efficace e la percentuale di guari- | forumecoriers.com peritoneali e pelvici; sarcomi  viene risparmiatos.
e a quelle delle aree adfacenti. gione ¢ maggiores, lereit/sportello_ca | delle estremita resistenti alla V.M
Oggi il trattemento radioterapico é rigoro- emmnceaamn | CO_radioterapla | radioterapia tradizionale (oste- o n e s

dalla mancanza di

bo 4

In Italia un problema & rappresentato

qualificato

e dalla disomogenea distribuzione




Giowedi 24 Febbraio 2022

Dossier

Corriere delia Sera Comriere S

Le indicazionispecifiche
Aumentanoi casi

in cui € la prima scelta
La possibilita di ricorrere ai raggi diventa una risorsa preziosa

se per ragioni di eta o particolari condizioni la chirurgia
e determinati farmaci vengono esclusi perché troppo rischiosi

n'indagine ufficiale
dell'Associazione ita-
liana diradioterapia e
oncologia clinica (Al-
10), che ha censito 1!
lavoro svolto In 104
centri italiani durante il 2020 ha mes-
50 in luce che, con le sole radiazionl,
sono stati trattati a scopo radicale ol-
tre 15 mila pazienti oncologicl. La ri-
cerca si é focalizzata in particokare sul
tumori di testa e collo, prostata, cervi-
ce uterina e polmone, per | quall c'@
gia una vasta esperienza In questo
Senso.
«Che Ia radioterapla sta sulficiente
 eliminare completamente una neo-
plasia non & una cosa nuoOva, ma é an-
cora poco nota— sottolinea Marcello
Mignogna, direttore della Radlotera-
pia Oncologica all'Ospedale San Luca
di Lucca —. Come indicano le linee
guida internazionali, un trattamento
radiante pud avere un ruolo cruciale
perogni distretto corporeo e per ogni
tumore, sia solido che ematologico. E

1l carcinoma prostatico é al primo

posto frale neoplasie che possonoes- |

sere curate ¢ guarite con un tratta-
mento radiante, che viene proposto
come alternativa all'intervento chi-
nurgico di prostatectomia radicale
quando Ja malattia é in stadio intzia-
Je, di piccole dimensioni e localizzs-
ta, soprattutto negli uomini dopoi 7o

una sua peculiarita é 'ampiezza della | anni.

fascia d'eta a cui pud essere prescrit-
ta: dai barnbini fino agli ultraottan-
tenni. Con I'avanzare degli anni la chi-
rurgia e certi farmaci vengono esclusi
grcbétmppoﬂachiosiperﬂpulen-

Malattia iniziale

«Lo stesso accade per i carcinoml
polmonari non a piccole celiule, sem-
pre alle prime fasi, nei quali la radio-
terapia stereotassica pud avere un

COLESTEROLO?
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ruolo curativo ed equivelente all'ope-
réazione che sarebbe troppo demoliti-
vat — continua Mignogna —. E anco-
ra; nei tumori del distretto testa-col-
Jo, ad esempio rinofaringe e laringe,
o0 per quelli pii rari che colplscono
I'ano le radiazioni sono usate per era-
dicare la neoplasia senza usare il bi-
sturd, per cercare di preservare Il piit
possibile la funzione dell'organo in-
teressatos.

All'elenco vanno pol aggiunti quei
casi che sono Inoperabili per diversi
mativi e | tumord del sangue, in parti-
colare { linfomi, dove la radioterapia
viene spesso abbinata al farmaci per
eliminare ogni residuo di cellule can-
cerose.

Meno accessi in ospedale
Lindagine Airo evidenzia come in
Italia sla sempre pili predominante
l'utflizzo di tecniche e tecnologie in-
novative & avanzate, come l'intensita
modulata (Imrt), impiegata nella
quas] totalith delle neoplasie che in-
teressano l'area testa-collo e la pro-
stata,

Soprattutto nel carcinoma prosta-
tico, poi, si va diffondendo anche
Fipofrazionamento (si veda anche al-
le pagine precedenti), cioé un nume-
ro minore di sedute con una dose
magglore di radiazioni, che riduce gll
dccessi in ospedale con gh stessi ri-
sultati in termini di efficacia.

«3¢ per molti malati la radlotera-
pia costituisce un‘alternativa all'inter-
vento chirurgico, per altri ancora rap-
presenta l'unica possibilith di cura —

VHernalive

dice Cinzia fotti, direttore dell
dioterapia Oncologica all'AUSL-
di Reggio Emilia ¢ presidente Air
Euna disciplina in continua evolt
ne: il suo impiego, da sola o abbi
ad altre terapie, inclusi i nuovi fa
ol immunoterapicl, sta guadagn:
settorl sempre pil ampi, anche
paziente metastatico a cul un te
si somministravano solo trattar
puramente palliativi e che oggi
invece contare su approcci terap
¢i molto pit ambiziosi, mirati ¢
gliorare la sua attesa di vitas.
Senza dimenticare che le radl:

circostante all'area operata
l'obiettivo di distruggere even
cellule cancerose residue e far ¢
cosi il rischio che la neoplasiasir
sentl,

Nelle donne

Una strategia ampiamente in us
esempio, nelle donne con un tur

In genere gli effetti collaterall :
0ggi legati soltanto al campo &'
diaziones.
Epossibile, ad esemplo, che si
fichi una difficolth alla deglutiz
conbrucjore se si irradia il torace
pure diarrea se | raggi sono diret
I'intestino o un'irritazione della g
come awiene di frequente nell
del seno. 1 disturbi comunque :
generalmente transitori e pos:
essere controllati con adeguate
di supporto.
«dnfine, & bene ricordare che |
ziente non diventa radioattivo e
stare a contatto con familiari e a
senza restrizioni: le radiaziond es
tano Ia loro azione sui tessutd {rra
principalmente durante lerogaz
dei raggi» conclude Donato.
Vera Marth

Quale ruolo nella cura del tumore alla prostata
Cona&nﬂlmmdhundogmmqudbmménm;
frequente tra i maschi italtani dal 50 anni d'etd. E anche la neoplasia
 cul & stata raceolta fa maggiore quantita di dati sul ruolo decisivo delle
radiazioni per puntare alla guarigione definitiva con i minori effetti
collaterali possibili. «La letteratura scientifica dimostra che, in termini d)

a
quelli della chirurgla, ma 'impatto sulla qualita dlvh::lvw paziente appar
favore delle radiazioni» sottolinea Riccardo Valdagn, direttore del

diarrea transitoria, ma l'incontinenza urinaria & pressoché assente e il
rischio di disfunzione erettile  piix frequente con Ia chirurgia. «Poiché le
percentuall di guarigione del tumore sono uguall, & iImportante che ka sc.
tra le due terapie avvenga prendendo in considerazione le possibili
conseguenz: indesiderate. Sono quindl gif uomini che, soppesando pro
¢ contro, decidono cosa é meglio per loros conclude Valdagni. !
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e évero che I macchina-
rl d'avanguardia porta-
no beneficl importanti
per i pazienti, & altret-
tanto vero che per cu-
rarsi bene non sempre
sono necessarie le tecnologie pilt
moderne. Pluttosto che rincorrere
T'apparecchiatura {nnovativa, me-
glio sarebbe affidarsi al radioterapi-

sta oncologo che ha le competenze |

per scegliere le dosi di radiazion, il
numero di sedute e la tecnica d'ese-
cuzlone pii indicata al singolo pa-
Zente, prendendo in considerazio-
ne tutte le variabili del caso, a partire
dal tipo di tumore, lo stadio, I'eti e lo
stato di salute generale,

«ll trattamento pud essere con- |
dotto ambulatorialmente nella |

maggior parte del casi, In regime di
day hospital o di ricovero, nei casi
pitt complessi — chiarisce Barbara
Jereczek, direttore della Divisione di
Radioterapia all'lstituto Buropeo di
Oncologia di Milano —. [l radiotera-
pista sceglie poi la dose e [l numero
di sedute necessarie, Ogni seduta
dura in genere pochi minuti, viene
effettuata con macchinari di diversa
complessita tecnica (accelerator Li-
neari, epparecchiature per tomote-
rapia, cyberknife, gammaknife, ec-
cetera) che lo spectalista stabilisce a
seconda delle indicaziond. La “taglia
unica” neila modemna radioterapia
non funziona pili, oggl tutto viene

L'obiettivo é sempre Jo stesso: ot-
tenere il massimo effetto curativo ¢
ridurre la probebilita di danni agli
organi e tessuti sani.

1 trattamento é preceduto da una
fase di preparazione che prevede
Fesecuzione di una TAC (o di una ri-
sonanza magnetica o di una PET)
per identificare al meglio {1 «bersa-
gliow da colpire con le radiazioni e
per decretare la migliore tecnica di
trattamento. «La radioterapla con-
formazionale (quella cosiddetta tri-
dimensionale), serve a trattare le
forme pii1 semplici delle neoplasie
- sottolinea Marta Scorsetti, diret-
tore dell'Unita di Radioterapia ¢ Ra-
diochirurgia allTstituto Clinico Hu-
manitas di Milano —. Viene attual-

i

mmmun@swam- ;

Le nuove varianti di un’arma di precisione

Esami come Tac
o Pet, eseguiti
prima

del trattamento
permettono

di identificare
meglio

enon

danneg_glare
i tessuti sani

mente eseguita in tutti i centri di ra-
dloterapia oncologica italiani.
Utilizza fasci di radiazioni confor-
msati e adattati alla forma del volume
da colpire ¢ integra le radiazioni
emesse dagli acceleratorl lineard
con sistermni computerizzati per la rf-
costruzione tridimensionale del-
Y'area da irradiare (utilizzando im-
magini TAC, risonanza, PET-TC)».
Poi ¢’¢ la radioterapia ad intensity
modulata (IMRT) che permette di
colpire con assoluta precisione e
con dosi di radiaziond pli elevate an-
che yolumi bersaglio di forma com-
plessa o localizzati in zone critiche.
LaIMRT ¢é oggi 1a tecnica considera-
tastandard perla cura della maggior
parte delle neoplasie in particolare
per tumori della testa e collo, del
polmone, dellapparato
rico e ginecologico, ma Je sue indi-
cazioni d'implego sono progressiva-
mente in espansione. «La brachite-

La sfida del radioterapista
all'infinitamente piccolo

rapla sfrutta invece preparati radio-
attivi miniaturizzati posizionati con
procedure mini-invasive all'interno
0 a contatto degli organi interessati
(quali ad esempio vagina, utero o
prostata) — spiega Scorsetti, che &
anche professore ordinario di Ra-
dioterapia di Humanitas University
—. Possono essere rimossi dopo un
dato tempo o restare in sede perrila-
sciare la dose desiderata per la cura
del tumore. La brachiterapia é una
modalita di ¢ura “super-specialisti-
", che prevede un addestramento
specifico ed ¢ indicata anche in al-
cuni casi di tumori esofagel, delle
vie biliari, della cutes.

E ancora: la radioterapla stereo-
tassica corporea @ una tecnica sofi-
sticata a elevata precistone che per-
mette I'irradiazione di lesioni di di-
mensioni ridotte (fino a 5 centime-
tri) con elevate dosi di radiazioni e
un significativo risparmio dei tessu-

ti sani. Ogyi & considerata strategica
per la cura di alcuni tumori in stadio
iniziale (come quelli di polmone ¢
prostata) come valida alternativa a
interventi chirurgic invasivi e peril
controllo evolutivo di metastasi (so-
prattutto In sede epatica, polmona-

! re, linfonodale o encefalica) a lenta

evoluzione In pazienti «oligometa-
statici» 0ssia con un numero limita-
to di metastasi.

«Infine, la radiochirurgia é una
tecnica di somministrazione in
un'unica seduta di una dose elevata

| di radisziond su un bersaglio tumo-

nale intracranico — prosegue Scor-

—. E particolarmente utile per
le metastasi cerebrall, ma viene uti-
lizzata anche contro altri tipl di neo-
plasia ad andamento benigno tipo |
neurinomi dell'acustico e { menin-
gloml o in caso di plecoli adenomi
ipotisaris.

1 future, che & gid una realtd inal-
cuni ospedali, & fatto dall'integra-
zione di genomica e radiomica con
la clinica: in pratica viene data al ra-
dioterapistz la possibilita di vedere
quello che I'occhio umano non per-
cepisce, I'infinitamente piccolo. «E
Iintelligenza artificiale, per la quale
slamo solo all'inizlo, sta aprendo
nuovi scenarl — racconta Jereczek,

Le sedute

nella maggior parte

dei casi possono essere
fatte in ambulatorio
0in day hospital

professore ordinario di Radiotera-
plaallUniversitd degli Studi di Mila-
00 —: consente attraverso software
e algoritmi sofisticatissimi I'analisi
delle immagini TAC, risonanza ma-
gnetica e PET ¢ permette d'indivi-
duare quelle caratteristiche tumo-
rali che non vediamo.

«Possiamo cosi sia fare delle pre-
visioni su quale sara la risposta, sia
monitorare nel tempo come {l cor-
po del paziente e la malattia reagl-
scono alle radlaziond per adattare di
conseguenza la doses.,

.
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TUTTO COMINCIO
PER LA DERMATITE

DIUNO STUDENTE

Herman
Gmbbé.nmmmwmm- :
In un articolo di essere stato «fl primo essere -
umano esposto sufficlentemente a lungo ai
raggl X da sviluppare una dermatites, di
essere stato «ll primo ad applicare | raggi X
per scopl terapentici su esseri umani viventis

emdnecnmmmm

1895 Grubbé

plombo  lelastre di plombo per proteggere le parti

wmwmumm sane del corpo. Non andd benissimo ma si
mvalhﬂema . apriunvarco In cui si stavano infilando anche

 Medical - ricercatori europed, perché proprio in quel

: 'qudm':)dodmebbemme&
~ gennaio del 1896 fecero esperimenti
- malati, una di cancro al seno e 'altro diupus
vu!@dsdhmlﬂhealcmo.&ubbém
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